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SERIE 2

QUESTIONS

Q1

L’element té un electro a I'tltima capa electronica (3s?). Per tant, té tendéncia a cedir-
lo per adquirir la configuracié d’'un gas noble (i.e. regla de 'octet de Lewis). En
consequeéncia, es tracta d’un element electropositiu i sera un metall.

(0,75 punts)

El nombre d’oxidacio és +1 (o té un electrd a I'iltima capa electronica). Es tracta doncs
d’'un metall alcali.

(0,75 punts)

Q2
e Etilamina - CH3zCH2NH:
e Nitrit de magnesi - Mg(NO.).
e Trioxid de diclor - Cl,03
e Acid percloric - HCIO,

e Metanoat d’etil - HCOOCH,CH3

(0,3 punts per férmula correcta)
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Q3
NaOH(aq) — Na*(aqg) + OH" (aq)

| 1 mol/L 0 0
-R/P -1 1 1
F 0 1 1

NHs(aq) + H2O(l) 2 NH4*(aq) + OH™(aq)

| 1 mol/L 0 0
-R/P - X X X
F 1-x X X

(0,75 punts)

[OH_]amonl'ac =X< [OH_]hidr()xid desodi = 1 = [H+]amoniac > [H+]hidréxid de sodi

Com que pH = - log [H*] = pH (NHs) < pH (NaOH)

Per tant, el NaOH proporciona un pH més alt.

(0,75 punts)

Alternativament, poden raonar I'exercici dient que, a concentracié inicial igual,
I’hidroxid de sodi proporciona més hidroxils que 'amoniac. Per tant, I'hidroxid de sodi
€s més basic, es a dir, menys acid. En consequeéencia, el NaOH proporcionara un pH
més alt.
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Q4
Fe:Ss(s) @ 2 Fe®**(aq) + 3 S?°(aq) Equilibri de solubilitat (1)
NaS(aq) — 2 Na*(aq) + S?"(aq) Dissociacio de la sal (2)

(0,75 punts)

La dissociacio del NaxS (2) fa augmentar la concentracio de sulfur. Segons el principi
de Le Chatelier, [[S?>] = I'equilibri de solubilitat (1) s’ha de desplagar cap a I'esquerra
= 1 la massa de Fe,Ss(s). Es tracta de I'efecte de I'id comu (sulfur en aquest cas).
S’ha de tenir en compte que el volum practicament no varia en afegir unes gotes de
sulfur de sodi concentrat.

En consequéncia, precipita sulfur de ferro(lll).

(0,75 punts)

Q5
a)

Zn(s) — Zn%'(aq) + 2 e~ Semireacci6é d’oxidacio (el Zn és I'anode)
Cu?(aq) +2e~ — Cu(s) Semireacci6 de reduccio (el Cu és el catode)

Zn(s) + Cu?*(aq) — Zn?'(aq) + Cu(s) Reaccid ionica global

(0,75 punts)
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b)

Notacié esquematica de la pila: Zn(s) | Zn?*(aq) | Cu?*(aq) | Cu(s)

(0,75 punts)

Q6

AG° = AH° - T AS°

(0,5 punts)
Com que AH° > 0 (endotérmica) i AS° < 0 = AG°> 0 a qualsevol temperatura.

Per tant, la reaccié no sera mai espontania en condicions estandard.

(1 punt)
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PROBLEMES

P1
2C0O2(g)22CO(g) +02(9)
I No 0 0
-R/IP —2X 2X X
Eqg. No — 2X 2X X
(1 punt)
a=2x/ne
nt=no (1 +%q)
p=yP;y=n/ns
(1 punt)
Constant d’equilibri en pressions parcials:
K, = Pcz*ozpoz
Pcoz
(0,5 punts)
Kp=Yol'YoP _miomoal @' _____ (02°(0) ___g54738867.10°
P 32,,P2 T nZp,nr  2(1-a)? (1+%a) T 2(1-0,02)2 (1+%-0,02) 7
Kp=8,25-10"°
(1,5 punts)
P2

Reaccié de neutralitzacié quantitativa entre un acid feble i una base forta:

HCN(aq) + OH (aq) — CN~(aq) + H2O(l)

_ 0,1 mol NaOH v w0 1mol OH~ 1mol HCN 1
Ca = L NaOH\™) " T 0T NaOH 1 mol OH- Vyen (L)
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Com que VNaOH = VHCN = V, IIaVOfS Cq = 0,1 mOl/L

(1 punt)
Hidrolisi del cianur format:
CN~(aq) + H20(l) 2 HCN(aq) + OH™(aq)
| Co 0 0
-R/P —X X X
F Co— X X X
Co(CN7) =2 =% =01 /2 =0,05 mol/L
2V 2
(1 punt)

K K _ Ky, [HCN]J[OHT] x-x
=2 =g = [CN"] ¢, —x

1,0-10714
4,9-10710

Tenint en compte que ¢, = 0,05 mol/L i que K, = =2,040816327-107°

i resolent I'equacié quadratica, llavors: x = [0OH~] = 1,0-10™° mol/L.

També podrien fer la simplificacio: x << ¢, per resoldre I'equacié i, un cop fet el
calcul, comprovar que la hipotesi era correcta.

(1 punt)

1n-14
Amés: [H] = —w_ = 2010

— 10-11
T [0H-] T 101073 1,0-10

pH = —log [H*] = —log(1,0-10711) =11,0
pH=11,0

Alternativament podrien calcular pOH = —log [OH™] i després pH = 14 — pOH.

(1 punt)



