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Série 3

Part 1

Responeu a QUATRE de les sis questions proposades.
[6 punts; 1,5 punts cada questio]

1.- Considereu els punts F(3.—2.3) i @(—1.4.—-3}iel pla
m2y —3y+4z—-3=0.
a) Justifiqgueu que el punt mitja M (z. b. ¢} entre F i @ pertany al pla.

[1 punt]
b) Escriviu una equacié de la recta que passa per F i .
[0,5 punts]
Solucio:
a) El punt mitja es determina com
M= AR EATE g L1, Aquest punt pertany al pla perqué verifica I'equacio del
pla

m2y —3y4+4z-3=2-1-3-144-1-3=10

b) Un vector director de larectaés d = FQ = § — P = (—4,6,-8).
Una equacié de la recta que passa per F i té aquest vector director és
rilx,y.z) =(3,-2,5) + 1(—4.6,-8).

Puntuacié: a) 0,5 punts per la determinacié correcta del punt mitja. 0,5 punts per la
comprovacio de la pertinenca del punt al pla. b) 0,5 punts per qualsevol expressié correcta de
la recta.

2.- Justifiqueu que F(x) = ZIn(2x — 1) — 4In (x + 1) és una primitiva de

7—ax

Fo) = et

[1,5 punts]

Solucio:

S’ha de comprovar que F'lx) = f(x). En efecte,
3

- 2 4 2 4 Hx+1l-alzx-1] —5x+7
= — D e — = —_——_—= =
Fx) 2x—1 x+l  2x-1  x+1 (2 — 1 (x+10 aplpx—1

Puntuacié: a) 0,5 punts per la relacio entre primitiva i derivada. 1 punt pel calcul correcte de la
derivada primera. Penalitzeu amb fins 0,5 punts el calcul incorrecte de la derivada i amb 0,5
punts les errades greus en els calculs algebraics.
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3.- Determineu un minim de la funcié

x-—1
FO) ==
[1,5 punts]

Solucié: Segons la condicié necessaria de minim, hem de determinar els valors que anul-len la

derivada primera de la funcié.
. _ 2y fx+r)-(x?-1)2x A& 0 runi luci6 & =0
f(x)= T = 7.2 = 0; I'inica soluci6 és x = 0.
A més, la derivada és negativa en l'interval obert 1=, 0[ i positiva en I'interval obert 10, +=[, per

tant, canvia de decreixent a creixent, la qual cosa demostra que la funcié té un minim en x = 0.

Alternativament, es pot comprovar que la derivada segona f (x) = T:i_;:

en x = 0 prenun
valor positiu (condicié suficient de minim).
Puntuacié: 1 punt per l'aplicacié correcta de la condicid necessaria de minim. 0,5 per la

condicié suficient, ja sigui de primer ordre o de segon ordre. Penalitzeu amb fins 0,5 punts el
calcul incorrecte de les derivades.

4.- Considereu un triangle rectangle en el qual I'angle A ésde g (30°) i el costat oposat a aquest
angle mesura 6 metres. Determineu el perimetre i I'area del rectangle.

[1,5 punts]
Solucio: :
Atés que es tracta d’un triangle rectangle, es verificaa=h- sin{a}, enquéa=6ihésla
hipotenusa. Es dedueix que h = ——— = 12

zin [A)

També es té que el tercer costat del triangle rectangle verificab = h - cns{ﬁ} =6v3

Finalment, el perimetre del triangle és P = 6 + 12 + 6v/3 = 18 +6+/3 i 'area és
A=Za-b=18V3.

Puntuacié: 0,5 pel calcul de la hipotenusa; 0,5 punts pel calcul del tercer costat. 0,5 punts pel
calcul del perimetre i de I'area.

5.- Resoleu I'equacié
| 49 | 49
N N
[1,5 punts]
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Solucié:

Transformant I'equacio es té

| 40 | 40

2x - | - =7
\J?—Ex \J?—Ex

2x—1 I‘}g =7
(2x - ]',J?—zx_
(2:-'1)3-?_2x=49

(2x— 1YV =7—2x;4x" —4x+1=7—2x; 4x> —2x —6=10

. , e 2. . - , L.
Les dues solucions d’aquesta equacié sén x = - i x = —1. El segon valor no verifica I'equacio

inicial, per tant, I'iinica soluci6 de I'equacio original és x = -

Puntuacié: 1 punt per les operacions algebraiques que permeten la resolucié. 0,5 punts per la
determinacié de la solucié. No és necessari justificar la unicitat de la soluci6é. Penalitzeu amb
fins 1 punt les errades greus de calcul.

6.- Considereu la matriu 4 = (3 _EL) Determineu els valors de p i g per tal que es verifiqui la

4
igualtat A — pI = g4, en qué I és la matriu identitat d’ordre 2.
[1,5 punts]
Solucio:
. caz_ (3 3y (3 3y_(21 6
Calculant el producte de matrius es té 4~ = (4 —1] (4 _1) = ( 3 'LEJ'

Substituint en 4% — pf = q;lles té s
21 6 1 0y _ (21— 3 3
(E 13)_"‘"’(0 1):( Ep 13—;:):‘?(4 —1)

S’han de determinar els valors de g i g que resolen el sistema seguent:
21 —p =3y
&= 3g
8=4q
13-p=—q
Estéquedep=13ig =2

Puntuacié: 0,5 punts pel producte de matrius; 0,5 punts pel plantejament correcte del sistema.
0,5 punts per la determinacié dels parametres. Penalitzeu amb fins 0,5 punts les possibles
incoherencies i les errades greus de calcul.
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Part 2

Resoleu UN dels dos problemes seguents.
[4 punts en total]

1.- Considereu els punts P{—4, 17} i Q(3.2).
a) Escriviu una equacio6 de la recta r; que passa pels punts F i @.
[0,5 punts]
b) Determineu el punt mitja M entre els punts F i @.
[0,5 punts]
c) Escriviu una equacio de la recta = perpendicular a ; que passa pel punt M.
[1 punt]
d) Justifiqgueu que tots els punts de la recta == anterior s6n equidistants de F i @, és a dir,
gualsevol punt T{x, ¥} de la recta esta a la mateixa distancia del punt F que del punt @, de
manera que d(P.T} =d(Q.T).
[2 punts]

Solucié.-
a) L’equacio vectorial de la recta que passa pels punts F i  és

r:le,y) =P+ AP0 = (-4, 1) + A(7.1), sent
PQ=0Q—-P=1(3,2) —(—41) = (7.1) La recta també es pot expressar com r;:y = Ex + L—_L

bt

b) El punt mitja és M = > (P + @) = (T,

¢) Un vector director de la recta = perpendicular a r; és d=(L-7). L’equacio vectorial de la

rectar ésr:lr,y) =M +pud = (_—L 3) + w1, —7). La recta també es pot expressar com

miy=—7x—2
d) Els punts T{x, ¥} de la recta 7= sén de la forma T: (u — 5 %— Tul.
Calculant les distancies es té:
PR x| 49 1 ] 50 ]
d(P.T) =T - Pl = |(.u +—J + (— - 'I".u) = |p o+ Tu+—+ - —Tu+ 4947 == | — 4 504
-,J 2 2 \ 4 4 \ 4

d(Q.7) =IIT - Qll = J(.u ) +(F-m) =

I 50

|yt =7 e 1? 40,2 = | 50u°
—\J,u—,u+4‘+4‘+ u+ ,u—d4+ u
Es adir,
d(P.T) =d(Q.T)

Puntuacié.- a) 0,5 punts. b) 0,5 punts. ¢) 0,5 punts per la relacié entre els pendents de les
rectes perpendiculars; 0,5 per l'equacid6 de la recta perpendicular. d) 1 punt per la
caracteritzacio dels punts de la recta perpendicular; 1 punt pel calcul de les distancies. Valoreu
positivament totes les respostes que mostrin una argumentacié valida i uns calculs i resultats
coherents.
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2.- Un pages barreja blat de moro, farina de peix i pinso per crear la dieta setmanal amb qué
alimentara el seu aviram. Cada setmana, la dieta ha de contenir 3 unitats de ferro, 4 unitats de
vitamines i 3 unitats de calci. Cada kilogram de blat de moro dona 2 uni- tats de ferro, 1 unitat
de vitamines i 1 unitat de calci; cada kilogram de farina de peix proporciona 3 unitats de ferro i 3
unitats de vitamines; cada kilogram de pinso aporta 1 unitat de ferro, 2 unitats de vitamines i 2
unitats de calci.

a) Determineu la composicioé setmanal de la dieta.

[3 punts]
b) Justifiqueu que, en la situacié descrita, no és possible dissenyar una dieta amb un contingut
de 3 unitats de ferro, 4 unitats de vitamines i 4,5 unitats de calci.

[1 punt]

Solucié.-
a) Resumirem la informacié en una taula o matriu:

Moresc Farina de peix Pinso Necessitats
Ferro 2 3 1 3
Vitamines 1 3 2 4
Calci 1 0 2 3

Anomenem x, vy, = els Kgs de moresc, farina de peix i pinso que composen, respectivament, la
dieta setmanal. El sistema d’equacions resulta ser:
2x +3v +=z =3 (ferro)
x4+ 3y + 2=z = 4 (vitamines)
x + 2z = 3 (calci)

Combinant la segona i tercera equacions es té 3 + 3y = 4, i es dedueix y = i Kg de farina de
peix.

La primera i tercera equacions s’expressen
2x+z= 2}
x4+ 2z =3

d'onesté que x = f Kg de moresciz = f Kg de pinso. En total, la dieta setmanal és de 2 Kg.

b) En el cas que augmentessin les necessitats setmanals de calci, el sistema s’escriuria
2x + 3y +z=3(ferro)
x4+ 3y + 2z = 4 (vitamines)
x4+ 2z = 4.5 (calci)

Combinant la segona i tercera equacions es té 4.3 + 3y = 4, i el valor de ¥ seria negativo, la
qual cosa no té sentit al tractar-se de Kg de farina de peix.

Puntuacié.- a) 2 punts pel plantejament correcte del sistema; 1 punt per la seva resolucio.
Valoreu amb fins 1 punt la resolucié correcta d’'un sistema d’equacions, encara que el sistema
no sigui correcte. Penalitzeu les solucions incoherents o inconsistents. b) 1 punt per qualsevol
argumentacio coherent.




