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Serie 1

Exercicis Opcié A

Al.- Determineu el domini de la funcié f(x) = In(6 — x — x?).

Solucio: Només es pot calcular el logaritme de numeros estrictament positius, per
tant, el domini de la funcié f(x) és el conjunt de valors pels quals 6 — x — x> > 0. Es
tracta d'una parabola orientada negativament, i, en consequéncia els valors
estrictament positius es troben entre les dues arrels de 'equacié 6 — x — x? = 0, que

son x = —3 i x = +2. El domini, doncs, resulta ser l'interval obert |7.)(f) = ]—3,+2[|.

Puntuacié: 0,5 punts per 'argumentacié del domini i 0,5 punts per la determinacio
correcta de l'interval.

A2.- Resoleu I'equacio6 x,/16 + (10 — x)2 = (10 — x)V4 + x2.

Solucié: Elevant 'equacio al quadrat es té:
x%(16 + (10 — x)?) = (10 — x)2(4 + x?)

Aplicant la propietat distributiva:
16x% + x2(10 — x)? = 4(10 — x)2 + (10 — x)2x?

Simplificant i desenvolupant es té:
16x% = 4(10 — x)?
16x% = 400 — 80x + 4x2
12x% + 80x — 400 = 0

_ 10

Les solucions d’aquesta equacié de segon grau sén i|x = —| El primer valor

3

obtingut no verifica I'equaci6 inicial, x,/16 + (10 — x)2 = (10 — x)V4 + x2,i per tant, no

1
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és una soluci6 valida. El valor |x = —| si verifica 'equacio i per tant és I'inica solucio

3

valida.

Puntuacié: 0,5 punts per les operacions algebraiques i 0,5 punts pel calcul de les
dues solucions de 'equacié de segon grau. Penalitzeu amb fins 0,5 punts les errades
greus en les operacions, com per exemple, I'aplicacié erronia de (a + b)?2. Valoreu
amb 0,5 punts la resolucié correcta de I'equacié obtinguda. No tingueu en compte la
manca de comprovacié d’'una de les possibles solucions obtingudes.
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A3.- Justifiqueu que els tres punts P(—3,-3), Q(2,3) i R(7,9) estan alineats.
Solucio6: El punt Q(2, 3) és el punt mig entre P(—3,—3) i R(7,9), és a dir, Q = %,
per tant, els tres punts estan alineats.
Alternativament, es pot determinar que la recta que passa per P(—3,—3) i Q(2,3) és
6x+3 . g .,
y=——lique el punt R(7,9) verifica aquesta equacio.

Puntuacié: 1 punt per qualsevol procediment que porti a una resposta raonada i amb
calculs correctes. Valoreu la coheréncia en la resposta a I'hora de penalitzar les
errades de calcul; per exemple, si 'equacié de la recta és erronia, el tercer punt no la
verificara, i els punts no estaran alineats, malgrat I'enunciat afirma que si ho estan.

A4.- Comproveu que el producte de les matrius A = (f 2) i B = (_11 _11) no és

commutatiu, és a dir, A- B # B - A, pero que, tanmateix, els determinants compleixen
la igualtat segtient: det(4 - B) = det(B - A).

Solucié: Realitzem les operacions indicades, és a dir, els dos productes de matrius
i els dos determinants. Es té que:

A-B=(f 2)(_11 _11)=((2) _02);det(A-B)=0

pa= ()G 9= e =0

Puntuacié: 0,5 punts pel calcul correcte de cada producte i determinant. Penalitzeu
amb fins 0,5 punts les errades greus en els calculs.

3

A5.- Escriviu una primitiva de la funcio f(x) = )

Solucié: Una primitiva és F(x) = gln(Zx +1) - 7%4 perque F'(x) = f(x).

Puntuacié: 0,5 punts per la determinacio correcta de cada sumand.
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Exercicis Opcié B

B1.- Justifigueu que el triangle de vertexs A(1,3), B(5,11) i C(5,1) és un triangle
rectangle.

Soluci6: Per tal de justificar que és un triangle rectangle, determinarem I'angle dels
vectors directors de les rectes que determinen els costats. La recta que uneix el
vertexs B(5,11) i C(5,1) és vertical, x = 5, amb vector director u = (0,1). Un vector
director de la recta que passa pels punts A(1,3) i B(5,11) ésv;, =B — A = (4,8); un
vector director de la recta que passa pels punts A(1,3) i C(5,1) és

v, = C — A = (4,—2); aquests dos vectors directors son perpendiculars, atés que el
seu producte escalar és zero v, -v, =0. Per tant, els costats AB i AC soOn
perpendiculars i el triangle és rectangle.

Puntuaci6: 0,5 punts per la relacié entre els vectors directors. 0,5 punts per la
determinacio de la perpendicularitat dels costats. Valoreu amb la maxima puntuacié
altres raonaments correctes acompanyats dels calculs pertinents, com per exemple,
la determinacié de les rectes que contenen els costats i la relacié entre els seus
pendents.

B2.- Resoleu I'equacio

5
4 _ 3
x+1 T x-—3
Solucié: L’equacio es pot expressar com
4—3x—3_1—3x_ 5
x+1  x+1 3(x-3)

Es a dir,
(1-3x)(3x—9)=5x+5
—9x* +30x—9=5x+5
9x% — 25x + 14 = 0

. , g . : 7
Les solucions d’aquesta equacié de segon grau sén i|x =3}

Puntuacié: 0,5 punts per les operacions algebraiques i 0,5 punts pel calcul de les
dues solucions de 'equacié de segon grau. Penalitzeu amb fins 0,5 punts les errades
greus en les operacions. Valoreu amb 0,5 punts la resolucié correcta de I'equacié
obtinguda.
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B3.- Determineu algun punt Q(x, y) de la recta horitzontal y = 4 amb distancia al punt
P(1,1) igual a v10.

Soluci6: Els punts Q(x,y) de la recta horitzontal y = 4 s6n de la forma (x, 4).
Calculant la distancia entre els punts P(1,1) i Q(x, 4), es té que

d(P,Q) = J(x =12+ (4 —1)2 = yx% — 2x + 10 = /10, és a dir, x> — 2x = 0.
Aquesta equacio té dues solucions, x = 0 i x = 2. Els punts [Q;(0,4)]i[Q,(2,4)|s6n
punts de la recta y = 4 que disten +/10 del punt P(1,1).

Puntuacié: 0,5 punts per la caracteritzacié dels punts de la recta horitzontal. 0,5
punts per la determinacié de qualsevol dels dos punts.

B4.- Determineu el valor de p que fa que la matriu A = (1 p) verifiqui I'equacié

2 0

A2 — A =1,, en que I, és la matriu identitat d’ordre 2.

Solucié: Realitzant les operacions matricials es té que

A2 —A= (1 p) - (1 p) - (1 p) = (2p 0 ) =1I,= (1 2) d’on es dedueix que

2 0/°\2 o/ \2 0 0 2p 0

1
P=3t

Puntuacié: 0,5 punts pel calcul correcte de les operacions matricials. 0,5 punts per
la determinacio correcta del valor de p. Penalitzeu amb fins 0,5 punts les errades
greus en el calcul matricial.

B5.- Comproveu gue la recta tangent a la funcié f(x) = x2 - e?* en el punt d’abscissa
x = 0 és horitzontal, és a dir, que té pendent zero.

Soluci6: El valor del pendent de la recta tangent en el punt és el valor de la
derivada primera en aquest punt.

En efecte, es té que
fl(x) =2x-e* +x%-e¥-2=(2x*+2x)-e?f'(0)=0

Per tant, la recta tangent en el punt d’abscissa x = 0 té pendent nul i és horitzontal.
Puntuacié: 0,5 punts per la relacié entre el pendent i la derivada. 0,5 punts pel calcul

correcte de la derivada. Penalitzeu amb fins 0,5 punts el calcul incorrecte de la
derivada del producte o I'aplicaci6 incorrecta de la regla de la cadena.
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Problema 1.-

1.- Una pastisseria prepara tres tipus de capses amb bombons de xocolata blanca i
bombons de xocolata negra. La capsa del primer tipus, la Capsa Vermella, conté 15
bombons de xocolata blanca i 20 de xocolata negra, i costa 16 €. El segon tipus de
capsa es la Capsa Negra, que conté un 20% més de bombons de xocolata blanca i un
10% menys de bombons de xocolata negra que la Capsa Vermella, i té un cost total de
16,20 €.
Determineu:

a) El cost d'un bombo de xocolata blanca i el cost d'un bombo de xocolata negra.

b) El cost del tercer tipus de capsa, la Capsa Deluxe, que conté 20 bombons de cada

tipus.

Soluci6.-

a) Anomenem x i y al cost unitari de cada bombo de xocolata blanca i xocolata
negra, respectivament. D’aquesta manera, el cost de la Capsa Vermella i el
cost de la Capsa Negra determinen les equacions del sistema segtent:

15x + 20y =16 }
15-1,2x +20-0,9y = 16,20

15x + 20y = 16 }
18x + 18y = 16,2

Dividint la primera equacio per 5 i la segona per 6 es té
3x+4y = 3,2}
3x+3y=27

Restant les dues equacions, es té |y = 0,5€| el cost de cada bombé de xocolata

negra; substituint en qualsevol de les equacions anteriors s’obté el
cost de cada bombo de xocolata blanca.

b) La Capsa Deluxe conté 20 bombons de cada tipus, i el seu cost sera de
20-04+20-0,5=18€

Puntuaci6.- Apartat a) 2 punts pel plantejament d’'un sistema d’equacions correcte.
2 punts per la determinacié i interpretacio correcta de la solucié del sistema
d’equacions. b) 1 punt. Penalitzeu amb fins 1 punt una equacié incorrecta pel
contingut de bombons de la Capsa Negra. Penalitzeu amb fins 1 punt 'obtencié d’una
solucio incoherent del sistema (valors negatius o amb preus unitaris superiors al preu
total d’alguna de les capses).
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Problema 2.- a R

Dues industries, A i B, es troben als extrems d’'una carretera recta, a 15
km l'una de l'altra. La indUstria A emet una concentracié de particules
contaminants de 300 parts per mili6 (ppm) i la indUstria B emet una
concentracio de particules contaminants de 75 ppm.

15km

Les particules contaminants de totes dues industries arriben a qualsevol
punt de la carretera que les uneix. La concentracié de particules
contaminants que arriben a un punt de la carretera procedents de cada 12}
indUstria és 2, en qué c és la concentraci6 de particules contaminants que

emet la indastria (300 o 75 ppm) i d és la distancia que hi ha fins a la
inddstria.

Es vol construir una casa en un punt intermedi de la carretera que uneix
les dues industries. Determineu a quina distancia de cadascuna de les industries s’ha
d’ubicar la casa per a minimitzar la contaminacié que prové de totes dues industries.
Quina és la concentraci6 total de particules contaminants que hi arribara?

Soluci6.-
Anomenem x la distancia (mesurada en km) entre la industria A i el punt de la
carretera on es construira la casa. Aleshores, la distancia de la casa a la indUstria B és
15 — x (mesurada en km).

Atés que les particules contaminants arriben a la casa procedents de totes dues
indastries en una concentracié que és reciproca a la distancia (%), es té que la funcio

gue mesura la concentracio total de particules contaminants que arribaran a la casa és
£ 300 4 75
xX) =——
X 15 —x

Per tal de determinar el minim d’aquesta funcid, igualarem la derivada primera a zero i
comprovarem que, en el valor obtingut, la derivada segona pren un valor positiu.

En efecte: f'(x) = ‘;0 2 _(17:_(;)12) = _if 2 (157fx)2 = 0; resolent, es té
300 75
x2 (15 —x)?2

300 - (15 — x)2 = 75x2
300x2 — 9000x + 67500 = 75x2
225x% —9000x + 67500 = 0

x? —40x +300 =0
Les solucions d’aquesta equacio de segon grau son x = 10 i x = 30. Descartem

aguesta segona solucié perque la casa ha d’estar entre les dues industries, i per tant la
distancia ha de ser inferior a 15.
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Finalment, calculant la derivada segona es té

iy = 800, 150
fre = x3  (15—x)3
Substituint:
600 150
f"(10) = 0

10° T {5 =103~

La casa s’ha de construir a x = 10 quildmetres de la indUstria Aia15—x =5
quildometres de la industria B. La concentracio total de particules contaminants que

arribara a la casa és f(10) = % + 157_510 = 30+ 15 = 45 parts per milio.

Puntuacié.- 2 punts per la determinacié de la funcié que mesura la concentracié de
particules. 1 punt per I'aplicacio correcta de la condicié necessaria i 1 punt per la condicio
suficient de minim. 1 punt per I'obtencié de la solucio i la seva interpretacié. Penalitzeu
amb fins 1 punt les errades greus en el calcul de les derivades. No és necessari
descartar una de les dues solucions obtingudes.




