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Seérie 3

Exercicis Opci6é A

Al.- Determineu una equacio del pla que passa pels tres punts P(1, 1, 1), Q(2, 0, 2) i
R(1, 0, 1).

Soluci6: Determinem dos vectors directors del pla: v, = @ — P = (1,—1,1),
v. = R — P = {0,—1,0). Una equacio del pla resulta ser

xr—1 yv—1 z—-1
det 1 —1 1 =—z24+14+x—1=x—z=0.

0 -1 0

Puntuacié: 1 punt per la determinacié correcta d’'una equacié del pla; considereu
correctes altres maneres de determinar una equacié del pla, i també altres
equacions equivalents del pla.

3

, .z 4 3. .
A2.- Resoleu l'equacié —— = ——+i doneu-ne totes les solucions.
A = g g

Solucié: Operem i simplifiquem i les fraccions de I'equacio6:
4 3 5 945(3x+2) 15x+ 19

= +-=— =
2x—1 3x4+2 3 3(3x+2) 9% + 6

4(9x +6) = (2x — 1)(15x + 19)
36x +24 =30x%+23x — 19
30x*—13x—43=0
, ., ] 43
Les solucions d’aquesta equacio de segon grau son x = o lx=-1L

Puntuacié: 0,5 punts per les operacions entre fraccions i 0,5 punts pel calcul de les
dues solucions. Penalitzeu amb fins 0,5 punts les errades greus en les operacions
de fraccions. Valoreu amb 0,5 punts la resolucioé correcta de I'equacié obtinguda.
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A3.- Determineu per a quin valor de B el pla m: 2x+ By +z=14 és paral-lel a
la recta

r:(x,y,2) = (21,1) +A(3,13).

Solucié: El plai la recta seran paral-lels quan el vector normal del pla n = (2,B, 1)
L . . ] 3 , .
sigui perpendicular al vector director de la recta v = (3,1,), és a dir, quan v -n = 0.

D’aquesta igualtat es té (3,11 E) -{(2,B,1)=6+E +§ =0, don B = _—lE' A més, la
recta no esta inclosa en el pla, atés que el punt de la recta F{2,1,1) no verifica
, . 15

l'equacio del pla m: 2x — —y + z = 14.

Puntuacié: 0,5 punts per la condicié de paral-lelisme; 0,5 punts per la determinacio
del valor correcte de E. No és necessari comprovar que la recta no esta inclosa en
el pla.

A4.- Comproveu que les rectes tangents a les funcions f{x) = 3x% —4x + 4
glx) = 3In{2x + 1) en el punt d’abscissa x = 1 no es tallen en cap punt.

Solucié: Les rectes no es tallen en cap punt quan sén paral-leles i no coincidents,
és a dir, quan tenen el mateix pendent i en x = 1 no coincideixen. Recordem que el
pendent de la recta tangent a una funcié en x; és el valor de la derivada de la funcié
en xg.

flx)=3x"—4x+ 4 f(x)=6x—4;f(1)=2

=] &
g(x) =3m(2x+ 139’0 = 25 g/ () =5 =2

Les rectes tenen el mateix pendent, i per tant son paral-leles. No son coincidents
atés que f(1) =3 = g(1) = 3In(3).

Puntuacié: 0,25 punts per la condicié de paral-lelisme; 0,5 punts pel calcul correcte
del pendent de les rectes tangents. 0,25 punts per comprovar que no sén
coincidents.

A5.- Escriviu una primitiva de la funcié flx) = % —7x + 3.

Solucié: Una primitiva és F{x) = %111{3:} — ?% + 3x, perqué F'(x) = f(x).

Puntuacié: 0,5 punts per la determinaci6 correcta del primer sumand; 0,5 punts per
la determinacio correcta dels altres dos. Considereu correcta també una primitiva

com Fix) = 2In(2x) — 2= + 3x.
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Exercicis Opcié B

. . 1 =2y, (21
B1.- Considereu les matrius 4 = (_2 4 ) I B = (1 lIE)' Comproveu que
(A+B)*= (A—B)>
Solucié: Realitzem les operacions indicades:
{1 =2 2 1y (3 -1
A+H_{—2 4 )+(1 1,«’2)_ (—1 9;*2)

(‘4+H):=(31 ;:*.12) ( 1 9;2 ( 15/2 _8155;:12)

(1 =2

A_B_{—z 4) (1 1;2) ( 7/2 )
5 -1 -3 — 3

a+87=(55 75) (55 72)-

Puntuacié: 0,5 punts per la suma i la resta de les matrius. 0,5 punts pel calcul

correcte dels quadrats. Penalitzeu amb fins 0,5 punts les errades greus en el calcul
del producte de matrius.

(issz osre)

B2.- Considereu les rectes r: (x,v,z) = (1,51) + A(1,0,1) i S:IT+1 = %

per a quin valor de m el punt P(2, 5, m) pertany a totes dues rectes.

. Determineu

|.'||bq

Solucié: El punt P({2,5,m) ha de verificar les equacions de les dues rectes:
r:(2,5,m) = (1,51)+A(1,01),dond=1im= 2,
2+1 _ 51 ™m

=—=— donm= 2,
3 4

o

Puntuacié: 0,5 punts per cadascuna de les comprovacions de la pertinenca del
punt a cada recta.

B3.- Considereu la progressié geomeétrica
{a” = 3‘—1} = {al = ;,a: = ;,aa = 3;5’ } Escriviu i simplifiqueu el terme general de la

progressié geometrica
{b:lz = a, - cr’:lz+1} = ﬁ'}l =y — Oz bf = 0z — Oz bE =03 — Qg }

Soluci6: El terme general de Ia nova successm és

b:z =y~ Qps1 = 3,-1 - 3'“'- T gn+t = T gn+s

Puntuacié: 0,5 punts per I'expressio del terme general; 0,5 punts per la seva
simplificacié. Penalitzeu amb 0,5 punts les errades greus en les operacions de
simplificacio.
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flx) =

B4.- Determineu el domini de la funci6

z
|‘3‘—x

-

N

Soluci6: El domini de la funcié f{x) és el conjunt de valors pels quals
g._

B:q = 0. Atés que el denominador és sempre estrictament positiu, els valors del
2

domini so6n aquells que verifiguen 9 — x* = 0. Es tracta d’'una parabola orientada
negativament; els valors positius es troben entre les dues arrels de I'equacié
9 — x> =0, que sén x = —3 i x = +3. El domini resulta ser l'interval tancat

D(f) =[-3,+3].

Puntuacié: 0,5 punts per 'argumentacié del domini i 0,5 punts per la determinacio
correcta de l'interval.

B5.- Justifiqueu que la funci6 f(x) = 2x - e~ té un maxim en el punt d’abscissa x = 1.

Solucid: Segons la condicid necessaria d’optim de 1r ordre, la primera derivada
s’anul-la en els maxims i minims, és a dir, s’ha de verificar que f'{1) = 0.

Enefecte,esté f'{x)=2-e ™ +2x-e - (-1)=(2-2x)-e™; f'(1) = 0.

A més de la condicié necessaria, per tal de justificar que es tracta d’'un maxim, la
segona derivada en x = 1 ha de ser negativa (condici6 suficient de segon ordre).

Calculant la segona derivada i substituint, es té
Frix)=(-2)-e*+(2-2x)-e - (-1)=2x—4)-e ™, f"(1)=-2-e"1 < 0.

Puntuacié: 0,5 punts per la condicié necessaria d’optim de 1r ordre. 0,5 punts per
la condicié suficient d’optim. Valoreu correctament les respostes que utilitzin la
condicio suficient de primer ordre (creixement i decreixement de la funcié en un
entorn de x = 1).
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Problema 1.-

Determineu I'equacioé de la parabola y = ¢ + bx + ax?® que passa pels punts
P, 2, 0(6,36) i R(—1,8).

Soluci6.-

Substituim els tres punts en I'equacio de la parabola v = ¢ + bx + ax®:
E: c+§b+§a ==

Y

:c+6b+36a =36
Bice—b4+a=8

Es tracta d’'un sistema de tres equacions amb tres incognites. Si restem la tercera
equacio de la segona i la tercera equacio de la primera, tenim les dues equacions
seguents:

7b +35a = 28
Sb+Za=""—2b+a=-10—>a=—10—2b

Substituint aquesta darrera igualtat en la equacio anterior es té

7b +35a = 7b+ 35(—10 — 2b) = 7b — 350 — 70b = —63b — 350 = 28 —
350+28
=——%3 =

—

ga=—10—-2b=-104+12=2
c—b4+a=8—c=8+b—a=8-6-2=0

La parabola és y = 2x2% — éx:

Puntuacié.- 1,5 punts pel plantejament correcte del sistema d’equacions. 2 punts
per proposar un metode de resolucio i obtenir-ne tres valors. 0,5 punts per cada
coeficient de la parabola (&, b, ¢) determinat correctament.
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Problema 2.-

Una cadena de televisi6 planifica la programacio per al mes que ve. En aquesta
cadena, cada pel-licula és vista per 2 milions d’espectadors i cada partit de futbol és
seguit per 3 milions d’espectadors. Les despeses d’emissio, en milions d’euros, de les

pel-licules (x) i els partits de futbol (v) venen donades per I'expressio x= + 3—
Determineu la quantitat de pel-licules i de partits de futbol que ha de programar la
cadena per a tenir un total de 10 milions d’espectadors i minimitzar les despeses
d’emissié del mes que ve.

Solucio.-

Anomenem x la quantitat de pel-licules, v la quantitat de partits de futbol que s’han
d’emetre.

La quantitat d’espectadors, en milions, ha de ser 2x + 3y = 10, és a dir,

- 10-2x
y¥=773
La funci6 de despeses és
. 10 — 2xy° .
. 3 3+3( =) _ 2, 100-40x+4x? 10 , 40 100
T 2 - 6 6" "6 e
La funci6 de despeses f{x) = %xz - %:x + % és una parabola orientada

positivament, per tant, el minim es troba en el seu vértex, és a dir, en el punt en el
qual f'(x) = 0.

. .. L, . 20
Derivant i igualant a zero es té f'{x) = —x-——=0—-x=

10—-2x

i 3
- 2, 3° . ,

despeses minimes seran de x2 + =~ = 4 + 6 = 10 milions d’euros.

Per tant, s’han de programar x = 2 pel-licules, vy = = 2 partits de futbol, i les

Puntuacié.- 1 punt per I'equacié del nombre d’espectadors. 1 punt per la funcié de
costos en una variable. 1 punt per la determinacié del punt critic. 1 punt per la
condicié suficient de minim. 1 punt per I'altre valor de la solucié. Valoreu la resposta
dels dos darrers apartats independentment de si la determinacioé del punt critic és
correcta o0 no.




