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Serie 2
Exercicis Opcio A

2x+y=1
Al.- Justifiqueu que, per a tots els valors de m, el sistema X + 2y = —4 } és

x+y=m?+1
incompatible.

Solucié: Les dues primeres equacions formen un sistema compatible determinat,
amb una Unica solucié x = 2, y = —3. Substituint aquesta solucié en la tercera
equacié esté x +y =2 —3 = —1 = m? + 1, que no té cap solucio real. Per tant, el
sistema és incompatible.

Puntuacié: 1 punt. Valoreu amb la maxima puntuacié altres argumentacions
valides; per exemple, sumant les dues primeres equacions es té 3x + 3y = -3, és a
dir x + y = —1, que és incompatible amb la tercera equacio. Penalitzeu amb fins 0,5
punts les errades greus de calcul o les errades que portin a conclusions
incongruents amb I'enunciat, com per exemple, que el sistema és compatible per
algun valor de m.

A2.- Escriviu una equacié d'una recta que passa pel punt P(2,0,1) y esta continguda
enelplam:2x+3y—4z=0.

Solucio: Per tal de determinar una recta continguda en el pla, necessitem un punt
del pla i un vector director de la recta, que s’ha d’obtenir a partir de dos punts del
pla. Els punts P(2,0,1) i Q(1,2,2) pertanyen al pla (verifiquen I'equacio); el vector
director de larectaés v =Q — P = (—1,2,1). L'equaci6 de la recta que passa per P
i té vector director v és (x,y,z) = (2,0,1) + a(—1,2,1).

Puntuacié: 1 punt. Valoreu amb la maxima puntuacio totes les possibles correctes
solucions sempre que el procediment i el resultat siguin coherents amb 'enunciat.

A3.- Determineu totes les solucions de I'equacio
2

3 +5=(5x+2)
x+o=\3x

Solucié: Operant amb les expressions es té

3 +9—16 2+16 + 4

X 2—9x 3x
16 5,7 1_,
g X' T3*¥737

. , . p 3 . -3
Les solucions d’aquesta equacié de segon grau son x = oix =

Puntuacié: 0,5 punts per l'obtencié d'una equacié de segon grau correcta. 0,5
punts per la resolucié de I'equacid. Penalitzeu amb fins 0,5 punts les errades greus
en les operacions algebraiques.
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. 3x+1\ - L. 7
A4.- Justifiqueu que F(x) = In (E) és una primitiva de f(x) = Py
Solucié: S’ha de comprovar que F'(x) = f(x). En efecte
F’(x) _ 2—x . 3:(2-x)-(Bx+1)(-1) _ 1 .6—3x+3x+1 _ 7 _ 7
T 3x+1 (2-x)2 T 3x+1 (2-x)  (3x+1)-(2—-x)  2+5x—3x2

Puntuacié: 0,5 punts pel calcul de la derivada. 0,5 punts per la simplificacio.
Penalitzeu amb fins 0,5 punts les errades greus en el calcul de la derivada o en les
operacions algebraiques.

A5.- Determineu el valor de m per al qual el producte de les matrius A = (2 2) [

B = (3 2) és commutatiu, ésadir, A-B=B-A.
2 m

Solucié: Calculem els dos productes de matrius i igualem els resultats obtinguts:

-0 06 -0 T

B-4= (2 ri) ' (Z 2) - (18 ig6m 12 164m)

Per tant, s’ha de verificar 18 + 6m = 26, d'onm = g = g.

Puntuacié: 0,5 punts pel calcul correcte del producte de matrius. 0,5 punts per la
determinaci6 del valor correcte de m. Considereu correctes altres resolucions, com
per exemple, la observacié que si A = 3 - B, aleshores el producte és commutatiu,
malgrat que aix0 no justifiqui que la solucié sigui Unica.

Exercicis Opci6 B

B1.- Determineu el valor de m que fa que les rectes r: (x,y,z) = (1,3,1) + A(2,m,—3) i
LXZ2 _YT6 272 i :
t—, = =~ siguin paral-leles.
Solucié: Les rectes son paral-leles quan els seus vectors directors son
proporcionals, és a dir, quan v =a -u, on u = (2,m,—3) i v = (—4,5,6). D’aquesta
manera, es té (—4,5,6) = a - (2,m,—3),dona =—-2im = _75
Puntuacié: 0,5 punts per la relacié entre els vectors directors. 0,5 punts per la
determinacié correcta de m.

B2.- Comproveu que el pendent de la recta tangent a la funcié f(x) = 7 - e?* % en el
punt d'abscissa x = 3 és 14.

Solucié: El pendent de la recta tangent és el valor de la derivada de la funcié en
x = 3.
m=f'(x)=14-e* 5 (3)=14-€ = 14

Puntuacié: 0,5 punts pel raonament del pendent de la recta tangent. 0,5 pel calcul
correcte de la derivada. Penalitzeu amb fins 0,5 punts les errades greu de calcul,
com pot ser la no aplicacié de la regla de la cadena o el canvi en I'exponent de la
funcid.
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B3.- Calculeu el determinant det(B - A) del producte de les matrius 4 = (2 0 2 ) [

1 2
B=<1 z).
1/2 1
Solucié: Calculem el producte de les matrius:
1 2 6 2 -2 6 2 =2
B-A=<1 2)(2 ) _22)=<6 2 —2); det(B-A)=det<6 2 —2>=0,
1/2 1 31 -1 31 -1
perqué les dues primeres files de la matriu sén iguals.

Puntuacié: 0,5 punts pel producte de matrius. 0,5 punts pel calcul del determinant.
Penalitzeu amb fins 0,5 punts el calcul incorrecte del producte de matrius, com per
exemple el calcul del producte A - B. Valoreu el calcul del determinant de forma
independent respecte el calcul del producte matricial.

B4.- Escriviu una primitiva de la funcié f(x) = 3x — e™%*,
2 —2x
Solucio: La funcio F(x) = 3% + eT és una primitiva de f(x) perqué F'(x) = f(x).

Puntuacié: 0,5 punts pel calcul correcte de cadascun dels sumands.
B5.- En un triangle ABC es coneixen els C
costats a=2cm i ¢ =2v3cm, i langle 60’
oposat al costat ¢, l'angle C = 60°. :
Utilitzeu el teorema del sinus per a
calcular I'angle A, oposat al costat a. y ==2em

c=2-4/3-cm

Solucié: Apliguem el teorema del sinus:

V3
2 2v/3 n(4) 2-sin(60°) 2°-%5 1 4 _ (1) 20
= = = = = - = — | = o
sin(4) _ sin(60°) o 3 W3 2 aresingz

Puntuacié: 0,5 punts per I'expressio correcta del teorema del sinus. 0,5 punts per
la determinaci6 de I'angle.
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Problema 1.- S
1.- Considereu la parabola y = x? — 4x + 10, i els punts R

P(3,3) 1 Q(5,3) de la recta horitzontal y = 3.
a) Justifiqueu que el punt R(3,7) és un punt de la
parabola.
b) Determineu I'area del triangle PQR.
c) Determineu un altre punt S(x,y) de la parabola tal
que l'area del triangle PQS sigui igual a l'area del
triangle PQR.

Soluci6.-

a) En efecte, el punt R(3,7) verifica I'equacié de la parabola
y=x—4x+10 —»32-4-3+10=7.

b) La base del triangle és la distancia entre els punts P i Q (és adir,5—3 = 2), i
I'altura és la distancia de P a R (és a dir, 7 — 3 = 4). D’aquesta manera, l'area

del triangle PQR és A = % 224 =4,

c) Elpunt S(x,y) és un punt de la parabola, per tant, y = x? — 4x + 10, és a dir,
S(x,x? — 4x + 10).
La base del triangle PQS és la distancia entre els punts P i Q (és a dir,
5 —3 = 2), i l'altura és la distancia de S a la recta horitzontal y = 3 (és a dir,
x% — 4x + 10 — 3 = x%2 — 4x + 7). D’aquesta manera, si I'area del triangle PQS

ha de ser 4, es té I'equacié A = % 2-(x2—4x+7) =4.

Resolent 'equacio x? — 4x + 7 = 4 — x? — 4x + 3 = 0, tenim les dues
solucions x = 3 (correspon al punt R) i x = 1, corresponent al punt S(1, 7).

Puntuacié.- Apartat a) 1 punt. b) 1 punt. ¢) 1 punt per la formulacié del punt S; 1
punt per I'equacio i 1 punt per la solucié i la seva interpretacié. Valoreu amb la
maxima puntuacio les respostes coherents i sense tenir en compte les possibles
errades dels apartats anteriors.
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Problema 2.-

Una pilota de goma cau verticalment des d’'un edifici de h metres d’'altura i bota varies
vegades. Cada vegada que topa a terra i bota, perd una part de la seva energia, de
forma que puja fins a una altura que és el 80% de l'altura anterior. Hom sap que,
després de topar a terra dues vegades i botar, puja 7,68 metres d’altura.
a) Determineu l'altura de I'edifici des del qual ha caigut inicialment la pilota.
b) Calculeu els metres totals recorreguts per la pilota quan topa a terra per cinquena
vegada.
c) Des de quina altura hauria de caure la pilota per tal que després del tercer bot
arribés a una altura de 10 metres?

Soluci6.-
a) Anomenem h,, I'altura a la qual arriba la pilota després de topar a terra per
enésima vegada. Aleshores,
h, = 0.8h
h, = 0.8h; = (0.8)2h = 7,68, d’'on h = 12 metres.

b) Quan topa a terra per cinquena vegada, la pilota ha recorregut I'altura inicial h una
vegada i dues vegades (una de pujada i una de baixada) cadascuna de les quatre
altures seglents després de botar. Per tant, I'espai total recorregut és

E=h+2(hy+hy,+ h3+hy)

La successio d'altures h,, formen una progressié geometrica de raé r = 0.8, per
tant, la suma dels quatre primers termes és
hy —hs 0.8k —(0.8)°h

1—r T—og 2834

h1+h2+h3+h4=

D’aquesta manera, la pilota ha recorregut un total de
E=h+2(hy+h, +h;+h,) =12+ 2-28.34 = 68.68 metres

c) Adaptant el primer apartat, es té que I'altura hauria de ser
h; = (0.8)3h = 10, d’on h = 19.53 metres.

Puntuacid.- Apartat a) 1 punt. Apartat b) 0,5 punts per I'expressié correcta de I'espai
total recorregut, 2 punts per la suma de la progressié geométrica, 0,5 punts pel calcul
final. Apartat ¢) 1 punt. Penalitzeu amb fins 0,5 punts una expressié erronia de I'espai
total recorregut i amb fins 0,5 punts la determinacié incorrecta de la quantitat de bots
que fara la pilota.




