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Seérie 1

Exercicis Opci6é A

p P

Al.- Determineu els valors de p per als quals la matriu A = (_p -

)verifica A=A
Soluci6: Substituint la matriu 4 en 'equacié matricial es té

, (P Py P Py _{2p° —sz)__p—p_, o

A" =l_p p) —p p)—(_ng 2p? —A—(_p p), és a dir, s’ha de

i ., 9 ;. . . . 1
verificar la relacié 2p< = p. Les dues Uniques solucions sénp =0ip ==-.
Puntuacié: 0,5 punts per I'obtencié correcta de la relacié de segon grau i 0,5 punts
per la determinacié correcta de les dues solucions.

A2.- Escriviu una equacio de la recta r que passa pel punt P(—2,1,1) i és
perpendicular al pla m: 2x — 3y + 4z = 5. Raoneu si el punt @(0,—2, 1) pertany a la
recta r 0 no hi pertany.

Solucié: El vector director de la recta ha de ser paral-lel al vector normal del pla

n = (2,—3, 4). L'equacié continua de la recta r que passa per P i té aquest vector
. L, x+2 ¥—1 =—1

director és r: =—=—

2 -3 a4
o ., 0+2 -2-1 1-1
Substituint el punt @{0,—2, 1) en I'equacioé de la recta: = # ;7 per tant, el

2 -3
punt @ no pertany a la recta.

Puntuacié: 0,5 punts per I'equacio de la recta. Valoreu amb 0,5 punts la justificacio
de la posicio relativa de @ respecte la recta, tant si 'equacioé de la recta és correcta
com si no ho és.

A3.- Escriviu una primitiva de la funcié fix) = 7x? + 3
Solucié: Una primitiva és F(x) = gxa +51nxjaque F'(x) = f(x).

Puntuacié: 0,5 punts per cadascun dels sumands.

o1
10(x—2) 5(x+3)

, ., B
A4.- Resoleu 'equacié -+

Solucio: Operem i simplifiquem i les fraccions de I'equacio:
6 9 11

57 10x—2) 5(x+3)

12x-2)+9 11
10(x—2) 5(x+3

12x—15 11
10(x—2) 5(x+3)
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(12x —15) - (x +3) = 11-2(x — 2)
12x2 + 21x — 45 = 22x — 44
12x2—x—1=0

. -1
X =—.
&

w |

Les solucions d’aquesta equacié de segon grau son x =

Puntuacié: 0,5 punts per les operacions entre fraccions i 0,5 punts pel calcul de les
dues solucions. Penalitzeu amb 0,5 punts les errades greus en les operacions
algebraiques, com per exemple, errades en I'aplicacio de la propietat distributiva.

A5.- Determineu I'inica solucié estrictament positiva (x = 0) de I'equacio seguent:
In(2x) +In{x+1) = In(3x + 1).

Solucid: Només es pot calcular el logaritme neperia dels niUmeros estrictament
positius; per tant, per tal que I'equacié tingui significat, s’ha de verificar que
2y>0, x+1=0, 3x+1=0,ésadi, x = 0. Amés, per les propietats dels
logaritmes, es té que

In(2x) +In(x + 1) = In((2x) - (x + 1)) = In(2x? + 2x) = In(3x + 1)
2x*+2x=3x+1

2x*—x—1=0

Aquesta equaci6 de segon grau té dues solucions, una positiva (x = 1} i una altra
negativa (x = _T]') gue hem de descartar.

Puntuacié: 0,5 punts per I'aplicacié de les propietats dels logaritmes i I'obtencié de
'equacio de segon grau. 0,5 punts per la resolucioé correcta de I'equacié. Valoreu
Gnicament amb 0,5 punts una resposta amb la justificacié que x = 1 és una solucié
perd sense comentaris sobre la seva unicitat.

Exercicis Opcié B

B1.- Determineu el domini de la funcié flx) = V6 + 7x — 20x2,

Soluci6: El domini de la funcié f(x) és el conjunt de valors pels quals

6+ 7x — 20x? = 0. Atés que es tracta d’'una parabola orientada negativament, els
valors positius es troben entre les dues arrels de I'equacio 6 + 7x — 20x* = 0, que
sén x = % ix= _? El domini resulta ser l'interval tancat D(f) = [_?3]

Puntuacié: 0,5 punts per 'argumentacié del domini i 0,5 punts per la determinacio
correcta de l'interval.
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B2.- Justifiqgueu que la intersecci6 de la recta r: {x,v,z) = (1,—2,0) + «{1,2,3) i el pla
m(x,v,z) =(1,-2,0) + A(1, 1, 1) + 12,1, 1) és un Unic punt.

Soluci6: En les equacions de la recta r i el pla w es pot veure que tots dos passen pel
punt P{1,—2,0). Silarectai el pla es tallen en un sol punt no poden ser coplanaris ni
paral-lels, per tant els seus vectors directors han de ser independents; és a dir, el
determinant format pels tres vectors directors ha de ser diferent de zero:

1 2 3
1 1 1|=-1=0.
2 11

Puntuaci6: 0,5 per qualsevol argumentacié correcta de la posicid relativa de la
recta i el pla. 0,5 punts per la interpretacié correcta dels resultats. No és necessari
determinar el punt d’interseccio.

B3.- Determineu I'abscissa x del punt en el qual la derivada de la funcié
flx) =2x —2In{x— 1) ésigual a 1, és a dir, f'(x) = 1.

Solucio: Calculem la derivada de la funcio i escrivim I'equacié corresponent:
fix)=2 —i =1: és a dir, ﬁ =1. La solucio és x = 3.

Puntuacié: 0,5 punts pel calcul correcte de la derivada de la funcié i 0,5 punts per
la resolucié correcta de I'equacio. Penalitzeu amb fins 0,5 punts les errades en el
calcul de la derivada.

B4.- Calculeu 'area d’un triangle equilater de 5 cm de costat.

Soluci6: En aquest triangle, tots els costats tenen 5 cm de costat i tots els angles
53

s6n de 60°. L'altura és de a = 5-sin(60) = —— j l'area és
1 1 _ 53 253 |
A=Zb-a==--5-—2"= 2
278 =377 s M

Puntuacié: 1 punt. Considereu correctes altres formes de resolucid, com per
exemple la utilitzacié de la formula A =,/p-(p—a)(p —b)(p—c), on p és el
semiperimetre, i a, b, ¢ son les longituds dels costats.
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B5.- Determineu els valors de m pels quals (x, ¥) = {3,2) és una solucié del sistema
{(m +1)x—(m?—1)y=6
2x +yv =28
Solucié: Substituint (x, ¥) = (3,2) en el sistema es té:
{{m+1}-3—(’m2—1}-2=
2:-3+2=8

5. La segona equaci6 es verifica, i la primera

s’expressa com —2m? + 3m — 1 = 0; les solucions d’aquesta equacié de segon
L, 1.
grausonm =—-im = 1.

Puntuacié: 0,5 pel raonament de la solucié del sistema. 0,5 punts per la
determinacio correcta dels valors de m.

Problema 1.-

Considereu la parabola f(x) = ¢ + bx —%xz ilarectas:y=—x+ E
a) Determineu els valors dels parametres & i ¢ que fan que el vertex de la
parabola es trobi en el punt F(3, 8).
b) Escriviu 'equacio de la recta r tangent a la parabola en el punt d’abscissa
x=2.
¢) Justifiqueu que les rectes r i 5 son perpendiculars i determineu el punt T
d’interseccio entre elles.

Soluci6.-

a) En una parabola, el vértex és un maxim o un minim, I'abscissa del qual anul-la
la primera derivada.
f) =c+bx—-x% fx)=b—x; f(3)=b—3=0;pertant, b=3,
L’'equacio de la parabola és f(x) = ¢ + 3x — lx
El vertex de la parabola es troba en el punt P(3, &), per tant
f(3)=c+3-3- 5 9 =3, d'on es dedueix ¢ = 3 D’aquesta manera, I'equacio

s P 7 1 5
de la parabola és f(x) = -+ 3x — -x2.

b) L’equacio de la recta tangent a la funcié és v = f'(a)(x —a) + f(a),ona = 2.
Calculem els coeficients d’aquesta equacio.

fla=f2)=l+3.2-2.4=2

F)=3-x Fl@=f@=1

L’equacio de la recta tangent és vy = 1-(x — 2} + E ésadirrmy=x+ %

c) Lesrectes ris sén perpendiculars, atés que els seus pendents (m = 1 i
. L. . -1
m' = —1, respectivament) son inversos i oposats (m’ = —).
T
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La interseccid de les rectes és la solucioé del sistema

11

y=x+—
%3. Igualant les dues equacions, es té x +

y=—x+—

"
=

11 23
—=—x+—,dones

dedueix x = 3. El punt d’interseccio és el punt T(3, %1.

Puntuacié.- Apartat a) 2 punts (1 punt per la determinacio correcta de cadascun
dels parametres b i ). Apartat b), 0,5 punts pel calcul de la derivada i 0,5 punts per
I'expressio de la recta tangent; penalitzeu amb fins 0,5 punts les errades de calcul.
Apartat c), 1 punt pel raonament de la perpendicularitat i 1 punt per la determinacio
del punt d’interseccié. En la correccio, valoreu els diferents apartats de forma
independent, sense tenir en compte les errades de calcul que s’hagin comés en
apartats anteriors i que portin a solucions diferents.

Problema 2.-

Considereu els punts 0(0, 0), F(0,4) i @(4,0) representats en el grafic.
a) Escriviu I'equacié de la recta r: ¥ = mx +n que passa pels punts P i @.

b) Considereu un punt T(x, ¥) del segment PQ de la recta r, i un punt R(x, 0) en la
vertical de T, tal com mostra el grafic.

Determineu les coordenades del punt T que fan
que l'area del triangle de vertexs 0, T i R sigui
maxima i calculeu I'area d’aquest triangle.

Soluci6.-

a) L’equacio de la recta és r: v = mx + n. Aquesta recta passa pels punts F i @;

substituint-los en I'equacio de la recta tenim el sistema seguent:
Prd=m-0+n donn =4,

@:0=m-4+4, donm=—1,

Larectaresultaserr:y = —x + 4,

b) Els punts T(x,y) del segment PQ verifiquen ¥y = —x + 4, és a dir, sén de la
forma T{x, —x + 4).
L’area del triangle rectangle de vertexs @, T i R es calcula com
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Alx)==-x-(—x+4).

[

Per tal de trobar el maxim de la funcié area hem de determinar el valor a pel
qual A"(a) = 0 (condicié necessaria) i A"'{(a) < 0 (condici6 suficient).
Alx) =%-x- (—x+4) :_Tl;ac2 +2x; A(x)=—x+2=0,dona=2. Amés,

A"(x) = =1 < 0, i per tant, es tracta d’'un maxim.

D’aquesta manera, el punt T és el punt T(2, 2), i el triangle d’area maxima té un

area de 2 u?.

Puntuaci6.- Apartat a) 1 punt. Apartat b): 1 punt per la caracteritzacié dels punts
del segment, 1 punt per I'expressié de la funcié area, 1 punt per la condicié
necessaria de maxim i 1 punt per la condicié suficient de maxim. Considereu
correctes altres maneres de determinar el maxim de la funcié area, com per
exemple, el vértex d’'una parabola orientada negativament.




