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Proves d’accés a la Universitat per a més grans de 25 anys Convocatoria 2013
Serie 3
Opcio A

A1.- Digueu de quin tipus és la progressid numeérica seglent i calculeu la suma dels seus
termes
3,6,12,24, ...,3072

Solucié:
La progressi6é és geométrica de rad 2 ja que cada terme s’obté multiplicant I'anterior per aquest
valor.

2:-3072-3

Puntuacié: 0.25 per indicar el tipus de la progressié i 0.75 per calcular la seva suma. Si algun
estudiant fa la suma terme a terme compteu zero.

X+y+2z=1
A2.- Calculeu els valors de k que impedeixen que el sistema 2x + ¥ + kzm =1 sigui
kx+y+2z=0
compatible i determinat.
Solucio:

Una possibilitat és buscar els valors de k que anul-len el determinant de la matriu de
coeficients.

1 1 2
2 1 kl=k*=3k+2=0 = k=1k=2.
k 1 2

Puntuacié: 1 punt. La valoracié de les errades de calcul queda a criteri del corrector.

A3.- Simplifiqueu I'expressié trigonométrica (cosx — EDSEI) *cosectx,

Solucié:
2 - . sin“x
(vosx — cos x) - cosec™x = cos x(1 = cos*x)——— = COSX——— = COS X,
sin*x sin*x
Puntuacié: 1 punt.
A4.- Resoleu 'equacié¢ €= — 2e* =3 = 0,
Solucié:
Fent £=1¢% es compleix que €“* = £ j 'equacié de I'enunciat es transforma en una de
-
segon grau =“—2z—=3 = 0. |es solucions s6n = = 3,z = —1. |a primera proporciona

e* = 3, és adir x = In 3. Evidentment cal rebutjar la segona ja que €% = =1 no té solucié.

Puntuacié: 0.5 per arribar a I'equacio de segon grau i resoldre-la tant si es fa el canvi de
variable com si no. 0.25 per I'obtencié de la solucio real de x. 0.25 per rebutjar explicitament la

solucio €* = =1
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A5.- Comproveu que la funcio

fo =222

X
té un maxim relatiu quan x* = 2.

Solucié:
Primerament es calcula la derivada de la funcié i es comprova que s’'anul-la quan X = 2,
f=2x{x—=1) 2-x

f "t T
Fl) == — - F@)=0

Ara falta veure que es tracta d’'un maxim. Es facil comprovar que immediatament a la dreta de
x = 2 |a derivada és negativa i a 'esquerra positiva. Aixd significa que la funcié passa de
creixement a decreixement i, per tant, a & = 2 hi ha un maxim.

També es pot fer veient que el signe de la derivada segona és negatiu.

2x—6 4—-6
fix) =0 - (R =—=<0.

xt

Puntuacié: 0.5 punts pel calcul correcte de la derivada i 0.25 per comprovar que la derivada
primera s’anul-la i 0.25 per veure que es compleix la condicié suficient de maxim relatiu.

Opcié B
B1.- Opereu i simplifiqueu

. 2xi4x-3
‘J_i.

- xé =1
Solucio:
2x2+x—-3 2x'—-2-2x*—x+3 1—x 1
o oxt-1 x?—1 T @-DE+F1Y) x+1°

Puntuacié: 1 punt.

B2.- Trobeu els angles d’un triangle isOsceles sabent que la seva area és 10cm?® | que l'altura
perpendicular al costat desigual té una longitud de 5¢m.,

Solucié:
Com que es coneixen l'area i I'altura, es pot calcular la longitud de la base, que en aquest cas
és el costat desigual.

5-b
T=10 = b=4cm.

Agafant l'altura donada com a eix de simetria i considerant només la meitat del triangle s’obté
un triangle rectangle de catets de longitud 5¢m i 2cm. Llavors, el valor dels angles iguals s’obté
de fer

5
A= arctani = §§,2°
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| Fangle desigual val B = 180° — 2- 68, 2° = 43,6°,

Puntuacié: Per respondre correctament aquesta qliestio és suficient donar com a resultat
'angle desigual i el valor dels angles iguals. Puntueu 0.25 per determinar la base del triangle,
0.5 per trobar algun dels angles i 0.25 per dir quin és el valor que falta. Penalitzeu 0.5 si es
limiten a treballar amb el triangle rectangle resultant de dividir el triangle de I'enunciat en dues

meitats simétriques.

B3.- Trobeu I'equacio de la recta paral-lela a la recta d’equacio ¥ = 2x — 3 que passa pel punt

(3,-2).

Solucié:

L’equacié demanada es pot obtenir fent
y+2=m2(x—=3) - y=2x—8.
Puntuacié: 1 punt.

B4.- Resoleu I'equacié log, x* = 4.

Solucié:
log,x*=4 - 2%=x? - x=+4.

Puntuacié: 1 punt.
B5.- Calculeu una primitiva de la funcié f(x) = sin 5x.

Solucio:

La primitiva demanada pot ser F{x) = —cos5x /5 jaque F'(x) = f(x).

Puntuacio: 1punt.
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PROBLEMES

Problema 1.- Considereu les dues parelles de rectes

nix+y—-2=0 rpx=5y=2=10
nix+y—8=0"' r:2x—y+2=0

Calculeu les coordenades dels punts de tall de les rectes de la primera parella amb cada una
de les rectes de la segona.

Els punts obtinguts sén els vertexs d’un trapezi, calculeu-ne 'area.

Solucié:

Punts d’interseccio.

rory ;jé;-_zzi%} o xby=2=x=5y=2 = y=0, x=2 = A(2,0).
r -1y ;xti-_.i.zziﬂa} sumant les equacions = x=0, y=2 = B(0,2).
-5

;jgy—_&ziﬂﬂ}ax+y—8=x—5}*—2-+ﬁy=6-+y= 1, x=7= )
S (7,1).
;xt};;_-l-az igﬂ} sumant les equacions = 3x =6 = x = 2,

T D(2,6).

Les longituds de les bases s6n

4B =1(0,2) — (20)[l =Va+ 4 =2V2,

€D = |(2,6) = (7,1) |l = V25 + 25 = 5v/2.

L’altura del trapezi es pot obtenir, per exemple, calculant la distancia del punt A a la recta r2,
2+0—-8 6

h=|l—|=—

vi+1 | 2




Generalitat de Catalunya Criteris d’avaluacié

) Consell Interuniversitari de Catalunya Matematiques
Oficina d'Organitzacio de Proves d'Accés a la Universitat Pagina 5 de 5
Proves d’accés a la Universitat per a més grans de 25 anys Convocatoria 2013

Finalment, es calcula l'area,
" AB + CD .
Area = —— . h = 21u*~.

Puntuacié: 0.5 punts per cada punt d’interseccio, 0.5 pel calcul de la longitud de cada base, 1
punt pel calcul de l'altura i 1 punt pel calcul de l'area. Total 5 punts.

Problema 2.- Calculeu I'area tancada per la corba d’equacié ¥ = x¥ — 4x |a recta tangent a
aquesta corba en el punt d’abscissa & = 1.

Solucio:
En primer lloc cal trobar I'equacié de la recta tangent. L’'ordenada del punt de tangéncia és
¥ =1=4= =3 iles coordenades d’aquest punt sén (1,=3).

Calculant la derivada, }*" = 3x~ — 4 el seu valor en el punt de tangéncia,
m= 3 —4 = —1 es construeix I'equacio

y+3=—(x=1) » y=—x-2

A continuacié cal veure quin és el recinte determinat per la corba i la recta tangent. Si es
calculen els punts d’interseccio,

-".'3 —x==x=2 = 3'3—3.1' +2=0,
i les solucions s6n X = 1 doble, qué és el punt de tangéncia, i * = —2. Es comprova facilment

que, per tot punt de l'interval [—2,1],1a corba queda per sobre de la recta i la seva area es
calcula fent

1 1 x* 3l :
A =f (x° = 4x = (=x=— 2)}df1'=J‘ (x? = 3x + 2)dx =T-?+2x
) 27 ) o
=—Uu",
4

/ —4|

Puntuacié:

De la recta tangent: 0.5 punts per la determinacié del punt de tangéncia, 0.5 per calcular la
derivada correctament, 0.5 per calcular el pendent i 0.5 per I'equacio.

Del calcul de l'area: 1.5 per arribar correctament a la integral que s’ha de calcular, 1 punt pel
calcul de la primitiva i 0.5 per [laplicaci6 correcta de la regla de Barrow.




