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La prova consta de dues parts. En la primera part, heu de respondre a QUATRE de les sis qiiesti-
ons proposades i, en la segona part, heu de resoldre UN dels dos problemes plantejats.

La prueba consta de dos partes. En la primera parte, debe responder a CUATRO de las seis cuestio-
nes propuestas y, en la segunda parte, debe resolver UNO de los dos problemas planteados.

PART 1
Responeu a QUATRE de les sis qiiestions segiients.
[6 punts: 1,5 punts per cada questid]

PARTE 1
Responda a CUATRO de las seis cuestiones siguientes.
[6 puntos: 1,5 puntos por cada cuestion]

1. A la taula inferior es recullen tres magnituds fisiques i el seu valor en unitats del sistema
internacional (SI) i en unitats alternatives. Analitzeu si les magnituds i les dimensions de
la tercera columna sén correctes o no, i indiqueu com heu arribat a aquesta conclusid.

Magnitud fisica Valor en unitats del SI Valor en unitats alternatives
Gravetat terrestre (g) 9,8 m/s> 9,8N/g
Constant de gravitacié (G) 6,67 x 10" N - m*/kg’ 6,67 x 10" m’/kg-s*
Massa de Ielectré (m,) 9,1x107" kg 9,1x107°"'C-V.s*/m

1. En la tabla inferior se recogen tres magnitudes fisicas y su valor en unidades del sistema
internacional (SI) y en unidades alternativas. Analice si las magnitudes y las dimensiones de
la tercera columna son correctas o no, e indique codmo ha llegado a esta conclusion.

Magnitud fisica Valor en unidades del Si Valor en unidades alternativas
Gravedad terrestre (g) 9,8 m/s? 9,8N/g
Constante de gravitacion (G) 6,67x10"" N - m?/kg? 6,67x10""m3/kg - s?
Masa del electrén (m,) 9,1x103"kg 9,1x103'C-V-s¥m




2. Un astronauta d’'una futura missi6 espacial a Mart esta provant el seu vestit espacial a la

Terra. Amb el vestit és capag de saltar 50 cm en vertical.
DADA: IMart = 0,38 - Orerra-

a) Suposant que el salt de 50 cm que ha fet 'astronauta amb el vestit a la Terra I’hagués
fet a Mart, a quina altura hauria arribat?

b) Demostreu matematicament que un altre salt a la Terra amb el mateix impuls vertical
sera més alt si 'astronauta no porta el vestit espacial i la roba que duu té una massa
negligible.

Un astronauta de una futura mision espacial a Marte esta probando su traje espacial en la
Tierra. Con el traje es capaz de saltar 50 cm en vertical.

Daro: Ovarte = 0’38 * Orierra-

a) Suponiendo que el salto de 50 cm que ha dado el astronauta con su traje en la Tierra lo
hubiera dado en Marte, ;a qué altura habria llegado?

b) Demuestre matematicamente que un nuevo salto en la Tierra con el mismo impulso ver-
tical sera mas alto si el astronauta no lleva el vestido espacial y la ropa que viste tiene
una masa despreciable.



3. Un cub d’'un material amb un index de refraccié n= 1,55 es troba submergit en un liquid
que té un index de refraccié n = 1,33. Un feix de llum incideix sobre una cara lateral del cub
amb un angle 6, de manera que es produeix un fenomen de reflexié interna total quan la
llum arriba a la cara superior del cub i surt horitzontalment per aquesta mateixa cara, tal
com es pot observar en la figura inferior.

a) Trobeu 'angle d’incideéncia 6, del feix de llum sobre la cara interna del cub.
b) Obteniu I'angle d’incidencia 6, del feix de llum sobre la cara lateral del cub.

3. Un cubo de un material con un indice de refracciéon n=1,55 estd sumergido en un liquido
que tiene un indice de refraccion n=1,33. Un haz de luz incide sobre una cara lateral del
cubo con un angulo 6, de forma que se produce un fendmeno de reflexién interna cuando
la luz llega a la cara superior del cubo y sale horizontalmente por esta misma cara, tal como
puede observarse en la figura inferior.

a) Encuentre el angulo de incidencia 0, del haz de luz sobre la cara interna del cubo.
b) Obtenga el angulo de incidencia 6, del haz de luz sobre la cara lateral del cubo.

m=1,33 | \




4. Considereu un cos de 400 g de massa unit a una molla de massa negligible que fa un movi-
ment harmonic simple amb un periode d’1,25s. Suposeu que I'energia total del sistema
elastic és de 18].

a) Quina és la constant elastica de la molla?

b) Quina és I'amplitud del moviment oscillatori?

¢) Expliqueu els intercanvis d’energia entre la molla i el cos que es produeixen al llarg de
oscillacio.

4. Considere un cuerpo de 400 g de masa unido a un muelle de masa despreciable que realiza
un movimiento arménico simple con un periodo de 1,25 s. Suponga que la energia total del
sistema elastico es de 18).

a) ;Cual es la constante elastica del muelle?

b) ;Cudl es la amplitud del movimiento oscilatorio?

¢) Explique los intercambios de energia entre el muelle y el cuerpo que se producen a lo
largo de la oscilacion.



5. Per a descriure la propagacié del moviment en una corda utilitzem una modelitzacié

d’ona harmonica que ve donada per I'equacio segiient, expressada en unitats del sistema

internacional (SI):
I x
=10sin|2mt|———||.
g l (9 6)]

a) Trobeu 'amplitud, el periode, la freqiiéncia i la longitud d’ona.
b) Trobeu la velocitat de propagacié de I'ona.
c) Cap a on avanca I'ona: cap a la dreta o cap a 'esquerra? Raoneu la resposta.

. Para describir la propagacion del movimiento en una cuerda se utiliza una modelizacion de

onda armoénica que viene dada por la siguiente ecuacién, expresada en unidades del siste-
ma internacional (SI):
27 . x .
9 6

a) Encuentre la amplitud, el periodo, la frecuencia y la longitud de onda.
b) Encuentre la velocidad de propagaciéon de la onda.
¢) /Hacia donde avanza la onda: hacia la derecha o hacia la izquierda? Razone la respuesta.

y =10sin




6. Un camp magnetic uniforme a I'espai varia amb el temps segons la funcio segiient, expres-

sada en unitats del sistema internacional (SI):
B(t) =0,7 sin(6t).

Aquest camp magnetic travessa perpendicularment una espira circular de 20 cm de radi.

a) Trobeu el flux magnétic que travessa I'espira en funci6 del temps.

b) Trobeu la forga electromotriu maxima.

¢) Com podem obtenir corrent electric segons el principi d’'induccié de Faraday amb un
camp magnetic fix i constant?

Un campo magnético uniforme en el espacio varia con el tiempo segun la siguiente funcion,
expresada en unidades del sistema internacional (SI):

B(t)=0,7 sin(61).

Este campo magnético atraviesa perpendicularmente una espira circular de 20 cm de radio.

a) Encuentre el flujo magnético que atraviesa la espira en funcion del tiempo.

b) Encuentre la fuerza electromotriz maxima.

¢) iCémo se puede obtener corriente eléctrica segun el principio de induccion de Faraday
con un campo magnético fijo y constante?



PART 2
Resoleu UN dels dos problemes segiients.
[4 punts]

PARTE 2
Resuelva UNO de los dos problemas siguientes.
[4 puntos]

1. L’espectrometre de masses és I'aparell que permet determinar la relacié carrega-massa
d’un 16 o particula carregada. Aquest aparell permet distingir diferents isotops d’'un
mateix element, i consta de dues zones: a la zona 1 hi ha un camp eléctric en direccié i
sentit j i un camp magnetic perpendicular (en direcci6 i sentit k) que fan que només els
ions que entren amb una determinada velocitat puguin sortir de la zona 1 seguint una linia
recta i sense acceleracid. A la zona 2, molt amplia en la direcci6 i i j, hi ha un camp mag-
nétic (en direcci6 i sentit k) perpendicular a la velocitat d’entrada dels ions. Suposeu que
utilitzem ions positius *O* amb una massa de 2,7 x 10*°kg i una carrega +e=1,6 x 10"° C,
iels camps E=4x10°jV/m, B,=2kTiB,=5kT.

a) Expliqueu per qué un i6 que entra amb una determinada velocitat a la zona 1 surt de
la zona 1 i entra a la zona 2 amb aquesta mateixa velocitat. Quina és aquesta velocitat?

b) Segons el dibuix adjunt, quina trajectoria experimentaran els ions d’oxigen a la zona 2?
Feu un esquema i raoneu-lo.

c) Trobeu el punt de la paret de la zona 2 on impactaran els ions en relacié amb el seu
punt d’entrada.

d) Com es pot utilitzar el punt d'impacte determinat en I'apartat anterior per a trobar la
massa de I'io?

1. El espectrémetro de masas es el aparato que permite determinar la relacion carga-masa
de un ion o particula cargada. Este aparato permite distinguir diferentes isétopos de un
mismo elemento, y consta de dos zonas: en la zona 1 hay un campo eléctrico en la direc-
cidon y sentido j y un campo magnético perpendicular (en direccion y sentido k) que hacen
que solo los iones que entran con una determinada velocidad puedan salir de la zona 1
siguiendo una linea recta y sin aceleracion. En la zona 2, muy amplia en la direccion iy j,
hay un campo magnético (en direccion y sentido k) perpendicular a la velocidad de entrada
de los iones. Suponga que se utilizan iones positivos '®*0* con una masa de 2,7x10%°kg y
una carga +e=1,6x10"°C, y los campos E=4x10°jV/m, B,=2kTy B,=5kT.

a) Explique por qué un ion que entra con una determinada velocidad en la zona 1 sale de
la zona 1 y entra en la zona 2 con esta misma velocidad. ;Cual es esta velocidad?

b) Segun el dibujo adjunto, jqué trayectoria experimentaran los iones de oxigeno en la
zona 27 Realice un esquema y razénelo.

¢) Encuentre el punto de la pared de la zona 2 donde impactaran los iones en relacién con
su punto de entrada.

d) ;Como se puede utilizar el punto de impacto determinado en el apartado anterior para

encontrar la masa del ion?
y Zona 2
X
Z

|Zona 1 E+B,







2. Un alternador o generador de corrent altern transforma energia mecanica en electrica a
partir d’'un imant i una bobina. Disposeu d’un alternador ideal que genera una tensié de
sortida €(t) =50 sin(314¢) (en unitats del sistema internacional, SI) i alimenta un circuit
com el de la figura de sota, on R, =10kQ, R,=20/3kQ i R, =4kQ.

a) Descriviu breument el funcionament de lalternador i feu un esquema simplificat
d’aquest funcionament. Pot un alternador generar corrent continu?

b) Trobeu la poténcia mitjana dissipada per la resistéencia equivalent.

¢) Trobeu I'energia que proporciona l'alternador durant 20 minuts de funcionament.

d) Trobeu la poténcia maxima dissipada per cada resisténcia i la total del circuit.

2. Un alternador o generador de corriente alterna transforma energia mecanica en eléctrica a
partir de un iman y una bobina. Dispone de un alternador ideal que genera una tension de
salida e(t)=50sin(3141%) (en unidades del sistema internacional, Sl) y alimenta un circuito
como el de la figura de abajo, donde R, =10kQ, R,=20/3kQ y R;=4kQ.

a) Describa brevemente el funcionamiento del alternador y realice un esquema simplifica-
do de este funcionamiento. ;Puede un alternador generar corriente continua?

b) Encuentre la potencia media disipada por la resistencia equivalente.

¢) Encuentre la energia que proporciona el alternador durante 20 minutos de funciona-
miento.

d) Encuentre la potencia maxima disipada por cada resistencia y la total del circuito.
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