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SERIE 2

QUESTIO 1

Per ordre:

Magnitud en unitats
alternatives en magnitud i

) ) Correcte? | Procediment
unitats alternatives

correctes

0,0098 N/g No F=m-a - [a]=N/kg

6,67-1011 m3/kg-s? Si F=m-a - N=kg-m-s2
9,1-103%C-V- s?/ m? No F=m-a =g-E 2kg=C-V-m*/m-s?

També s’accepten procediments alternatius equivalents.

QUESTIO 2

Igualem I'energia potencial a la Terra i a Mart de I'astronauta amb el seu vestit
espacial: (MastronautatMvestit) - Grerra- NTerra=(Mastronautat Mvestit) - Omart- Nvart = Nvart= Qrerra-Nrerra /
OMart= 0,5-0,38=1,3158 m

De nou suposem el salt 1 amb vestit espacial i el salt 2 sense. Igualant I'energia
pOtenCiaI tenim: (mastronauta"'mvestit)'gTerra'hlz(mastronauta"'mRoba)'gTerra'hZ >

(mastronauta"'mvestit)'gTerra'hlzmastronauta'gTerra'hZ 9 h2= hl'(mastronauta+mvestit)/ mastronauta9 h2=
hl'(mastronauta"'mvestit)/ Mastronauta 9 h2= hl'(l +mvestit)/ mastronauta)

- per tant ho>h;
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QUESTIO 3

a) Per a qué el feix es refracti i surti paral-lel al cub, ha de coincidir amb I'angle limit i
en aplicar la llei d’Snell:

Neub* SIN(O2)=Niiquia-SIN(90°) = B=arcsin(Niiquie/ Neub)=arcsin(1,33/1,55)=59,1°

b) Primer trobem 0, per greometria. 6,=180°-90°-0,=30,9°. Ara de nou podem aplicar la
llei d’Snell segons:

Neub- SIN(Or)=Niiquid-SIN(B;) = Bi=arcsin(Ncun-SIN(Or)/Niiquia)=36,8°

QESTIO 4

1. En el sistema tindrem que I'aplicacio de la segona llei de Newton pren la forma
F=m-a=-k-x=-m-w?-x = k=m- w?=m-(27/T)?=0,4-(27/1,25)?=10,11 N/m.

2. L’energia total del moviment conté una part cinética i una altra potencial, per tant

Er =Ec+Ep = % -m- v2+% -k - x2. En al punt més alt (o en el més baix) tindrem

v=0 i X=A, pertantETzEpzi-k-A2 > A= /%z /%=1,89m.

3. Estracta d’'un sistema elastic, sense pérdua d’energia. L’energia cinética i la
potencial es conserven. La cinética s’atribueix a la massa i la potencial a la molla.
En els extrems de I'oscil-lacié la massa té velocitat nul-la i per tant només hi ha
energia potencial (maxima). Aquesta energia potencial es va transformant en
cinética en la resta de punts, arribant a ser I'energia potencial nul-la en x=0, i per
tant la cinética maxima.

QUESTIO 5
a) Podem identificar 'equacioé d’ona y(x,t) = A - sin (—%"x + Z?Et + (po)
A=10m Z=23A=6m. = =2>T=9sf=1/T >f=1/9 Hz.

b) Trobem la velocitatcomv =A1-f = g =0,67m/s

c) Elvector d'onak (=27”) es positiu, i per tant 'ona avanca cap a la dreta.
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QUESTIO 6
a) El flux magneétic que travessa una espira es
=B-S=B-S5cos0O
com l'angle es 0, tenim ¢ = 0,7 - sin(6t) - - (0,2)? = 0,088 - sin(6t) Wb
b) Apliquem la llei de Faraday-Lenz:

tna = —2 = M = —0,528 - cos(6t) V

El maxim té lloc quan el cosinus val -1, i per tant €;,q—max = +0,528 V

c) Es poden utilitzar bobines girant dins de camps magnétics fixos i constants. Quan
giren el flux a través de les espires canvia i s’origina corrent eléctric.
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PROBLEMA 1

1. Per a que una particula pugui travessar una zona de I'espai en linia recta i sense
acceleraci6 cal que la forca total aplicada sobre aquesta sigui nul-la. Com només hi
ha camp magnetic i eléctric tenim que F=qE+qvxB1=0. Com la direccio6 del producte
vxB1 segons el dibuix es -j, i per tant ens queda I'expresié unidimensional qE-
qvB1=0, el que significa que

E _ 410° 5 C ”: i .
V=== 2-10°m/s , i aixd ho hem d’interpretar com que nomeés aquells ions
1
que entrin a la regié 1 amb aquesta velocitat en sortiran en linia recta.

2. Quan I'ié entra a la regi6 2 experimenta una forga de Lorentz F=qvxB:

El que provocara en el moment d’entrada una Forga en direccio i sentit -j. Aixo
corbara una mica la trajectoria dels ions variant v, que al seu torn també variara F.
Aix0 succeira de forma continua provocant que I'ié descrigui una trajectoria circular
cap a baix, el que implicara un impacte en la mateixa paret d’entrada perd més
abaix (en direcci6 i sentit -j).

3. Quan igualem la for¢ca de Lorentz a la centripeta obtenim:

2 10=26.9.105
quB, =mE>r="0 =210 210 _ 0675.10"2m

r eB, 1,6:10 -5
Per tant impactara a 2-r=1,35 - 10~2m de I'entrada ja que recorrera mitja
circumferéncia.

4. Com s’ha vist en el resultat anterior, r (0 2-r) depén de m, per tant col-locant un
detector en la mateixa paret d’entrada de la regié 2 podem determinar la massa
dels ions.
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PROBLEMA 2

1. L’alternador es basa en el moviment relatiu entre una bobina (conjunt d’espires) i un
imant. El camp magnétic de I'imant induira un flux magnétic a cada espira (¢ = B -
S = B - Scos 0) on I'angle esta determinat per el pla de I'espira i la direccio del camp
magnétic. En rotar I'imant (o I'espira) s’induira un una forga electromotriu segons la

. d . . 2
llei de Lenz g;,q = —d—‘f. La forca electromotriu total de la bobina és la suma de la

produida a cada bobina. Com més rapid sigui el moviment relatiu, més gran sera la
forca electromotriu i també la seva freqiéncia. En el cas contrari, a frequiéncia 0 no
tenim variacio relativa i per tant no hi ha forca electromotriu.

2. En primer lloc calculem la resistencia equivalent. La resisténcia equivalent de Rii

Roes——=—4+—=214 i9R1”2 = 4 kQ. | per tant la resistéencia total equivalent
Ryjz Ry R 10 20
es—=—+—=24->R, = 2KkQ.
RE R3 Ryj2 4 4

Per a determinar la potencia mitjana dissipada necessitem la intensitat maxima. De
I'expressio sinusoidal de la tensio instantania g(t) veiem que la tensio maxima és
emax=50 V. Com no hi ha cap element inductiu o capacitiu que provoqui un
desfasament, en el mateix instant que hi hagi la tensié6 maxima al circuit, també hi
haura la intensitat maxima, per tant segon la llei d'Ohm:

€max 50
I = =2 00254 =25mA
max = "p™ = 2000 mn
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Calculem la poténcia mitjana com

1 1 ,
Pn =5 RIfax = 5200000257 = 0,625W

3. L’energia consumida en 20 minuts es calcula a partir del treball del circuit com
W = Pt > W=0,625-1200= 750 J
La poténcia maxima dissipada es pot transformar a partir de la Llei d’Ohm

V3 . . .
Poax = RIZ4, = % , aquesta darrera expressio es més convenient per calcular la

poténcia de cada resisténcia per que totes les resisténcies experimenten la mateixa
tensié maxima.

Per tant les poténcies maximes a cada resisténcia son

502 502 78 . 502 .
= To000 = 025W Py =———=—W =0375W | Pgpz = —=—

Pra 1000-20/3 200 400 40
0,625W

Finalment, la poténcia maxima del total
Pmax =PR1+PR2+PR3 == 1,25W
Aquesta darrera expressio també es pot calcular com

Vn%ax
Bnax = erznax = R

Perd prenent la resisténcia equivalent del circuit calculada abans, dona el mateix
resultat.



